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I. DANE OGOLNE

1.1. Tytul tematu:
Strzelce - gm. Chodziez - dz. nr 69/9 — Boisko wielofunkcyjne
Opinia geotechniczna

1.2. Inwestor:
Gmina Chodziez ul. Notecka 28 64 - 800 Chodziez

1.3. Cel opracowania:
Opinia geotechniczna mana celuszczegbtowe rozpoznanie, ustalenie
1 okreslenie wlasciwosci fizyczno — mechanicznych podioza gruntowego w poziomie i ponizej
posadowienia dla prawidlowego zaprojektowania rodzaju 1 grubosci podbudowy dla witasciwe;j
nawierzchni plyty boiska, w tym okreslenie gleboko$ci zalegania zwierciadta wody gruntowej
dla potrzeb jej prawidtowego zaprojektowania, w zaleznosci od stwierdzonych warunkow
gruntowo — wodnych, jak rowniez wykonawstwa i pdzZniejszej prawidlowej eksploatacji:
Boiska wielofunkcyjnego, ktore projektowane jest na terenie istniejgcej Szkoly Podstawowej
im. H. Sienkiewicza w Strzelcach, w obrebie dziatki nr 69/9, potozonej
w Strzelcach, gm. Chodziez.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:
» uzgodniony z Projektantem: niezbedny zakres badan geotechnicznych
Dokumentacja niniejsza zostala wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 1., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r.
(Dz. U. 2024 poz. 1290 ze zm.),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(Dz. U. 2024 poz. 725 ze zm.),

» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane.

Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
» Polska Norma PN —B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika.

Terminologia podstawowa, symbole, literowe 1 jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika”

Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne,
» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i1 projektowanie.
Uwaga: PowyZsze normy zostaly wycofane 7 dniem 31 marca 2010 r.

lecz pozostajg w praktycznym uZyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaly w dniu 22.03.2025 1.
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Wykonany zakres prac terenowych 1 badan obejmowat wykonanie § mato §rednicowych
nierurowanych otwordw badawczych w zakresie gltgbokosci 2,5 m kazdy oraz sondowanie
dynamiczne gruntéw sypkich przy pomocy sondy DPL z koncowka stozkowa przy kazdym
otworze przed jego odwierceniem . Badawcze otwory geologiczne rozmieszczono po obrysie
rzutu projektowanej lokalizacji obiektu a ilo$¢ oraz glgboko$¢ wykonania otwordéw
dostosowano do rodzaju, wielko$ci 1 gabarytoéw projektowanego obiektu.

1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji:
W obrgbie dziatki nr 69/9, potozonej we wsi Strzelce, gm. Chodziez
obje¢tej badaniami geologicznymi, planuje si¢ Budowe boiska wielofunkcyjnego
przy istniejacej Szkole Podstawowej
W ramach projektowanej inwestycji powstanie: boisko wielofunkcyjne o nawierzchni
syntetycznej (sportowa dwuwarstwowa) na podbudowie z kruszywa.
Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne:
Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych, w oparciu

o liniowe bazy pomiarowe istniejace w terenie (istniejgce obiekty) na podstawie - dostarczone;j
przez Zleceniodawce - mapy sytuacyjno - wysokosciowej, w skali 1:500.
W trackie wizji terenowej i podczas wytyczenia otworéw badawczych stwierdzono,
Ze mapa sytuacyjna wykonana w skali 1:500 jest aktualna.
Rzgdne wysokosciowe otwordw badawczych ustalono na podstawie niwelacji technicznej,
dowiazujac ciag niwelacyjny do repera roboczego - pokrywy studzienki kanalizacyjnej
zlokalizowanej przy budynku szkoty. Rzedna repera roboczego odczytana z mapy wynosi:
Rp1 H=56,11 m n.p.m. Wartos$ci repera oraz rzedne wysokosciowe otworéw wiertniczych
obarczone sg btedem w granicach + 0,Im. Lokalizacj¢ wykonanych w terenie otworow
badawczych i repera roboczego naniesiono na map¢ dokumentacyjng (zatl. nr 1.2) w skali 1:500.

2.2. Wiercenia i sondowania:
W dniu 22.03.2025 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu, w uzgodnieniu
ze Zleceniodawca i projektantem z zgodnie z PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 wykonano:
» 5 malo $rednicowych nierurowanych otworéw wiertniczych o ¢ 110 mm,
do glebokosci 2,5m kazdy,
» 5 badan stanu zageszczenia przy pomocy sondy dynamicznej DPL
z koncoéwka stozkows.
Lacznie przewiercono 12,5m oraz przesondowano 8,4m nasypow niebudowlanych,
gleby prochniczej, holocefiskich gruntdw organicznych oraz rodzimych gruntéw sypkich i
spoistych. Wiercenie wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej, zamontowanej
na samochodzie terenowym z zastosowaniem §widrow spiralnych — sznekéw o @ 110mm.
W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego marszu swidra
oraz obserwacje wystepowania wody gruntowe;j. Prace terenowe przeprowadzono pod stalym
nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowej, otwory badawcze
zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficznej
na zalaczonej mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).
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2.3. Prace kameralne
Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analiz¢ iocen¢ wynikow badan polowych i materiatdw archiwalnych,
» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,
» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie:
v’ naniesienie na dostarczona mape sytuacyjno — wysoko$ciowa w skali 1:500
lokalizacji wykonanych otworoéw badawczych z podaniem ich rzgdnych
1 glebokosci ich wykonania,
v" legendy i objasnien do przekroju geotechnicznego z parametrami
poszczegbdlnych wydzielonych warstw,
v’ przekroju geotechnicznego z wykresami sondowan,
v’ karty dokumentacyjnej otworéw geologicznych,
v' kart wynikow badan sondg DPL
» wydzielenie warstw geotechnicznych na przekrojach,
» ustalenie warto$ci wiodacych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A i B wg normy PN-81/B- 03020
» okreslenie glgbokosci zalegania zwierciadta wody gruntowe;,
» opracowanie tekstu opinii z oceng warunkow geotechnicznych,
wnioskami 1 zaleceniami.

ITI. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

3.1. Poloienie i morfologia
Dziatka nr 69/9 potozona jest w poéinocno - wschodniej czesci wsi Strzelce, w gm. Chodziez.
W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedtug profesora Jerzego Kondrackiego
(,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r.), dokumentowany teren badan
potozony jest w makroregionie Pradolina Torunsko - Eberswaldzka (315.3),
w potludniowo - zachodniej czesci mezoregionu Dolina Srodkowej Noteci (315.34)
na granicy z Pojezierzem Chodzieskim (315.53).
Geomorfologicznie jest to teren wysokiej terasy rzeki Noteci. Powierzchnia terenu
w obrebie projektowanego obiektu jest praktycznie plaska i wyniesiona
do rzgdnej ca 55,50 — 55,97m n.p.m. Deniwelacja terenu w obrebie projektowanego boiska
jest niewielka 1 wynosi ca 0,5m.

3.2. Zagospodarowanie terenu
Dziatka nr 69/9 to teren Szkoty Podstawowej, zagospodarowany, ogrodzony. Projektowane
boisko powstanie na potudnie od istniejgej Szkoly. W miejscu projektowanego boiska obecnie
jest plac poros$nigty trawa. W podtozu znajdujg si¢ sieci uzbrojenia podziemnego
(m. in. sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, energetyczna). Od potnocy dziatkg ogranicza asfaltowa
droga DW 191, natomiast od potudnia las. Z pozostatych stron tereny zielone —
nieuzytki oraz pola uprawne.

3.3. Hydrografia
Najblizsza woda ptynaca jest cick Bolemka, przeplywajacy w odleglosci ca: 3,4km na zachod.
Note¢ przeptywa 4,4km na potnoc. W odlegtosci ca: 2,7km na potudniowy - zachdd
znajduje si¢ Jezioro Chodzieskie.
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IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do giebokosci 2,5m p.p.t.
stwierdzonej wykonanymi otworami badawczymi udziat biorg utwory czwartorzedowe:

Holocen -mlodszy czwartorzed
Wyksztatcony jako:
» nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem, piaski drobne z humusem i zuzlem,
piaski drobne z humusem, zuzlem i gruzem ceglanym, piaski drobne z humusem
1 otoczakami, piaski drobne z humusem i gruzem ceglanym, piaski drobne)
zalegajace ciaggla warstwa od powierzchni terenu do glebokosci 0,7 — 1,1m p.p.t.
» grunty organiczne akumulacji jeziorno — zastoiskowej, wyksztalcone jako glebe
torfiasta i torfy rozlozone Zalegaja one ciaggla warstwa o zmiennej migzszosci
ca: 0,4 — 1,0m, ze stropem bezposrednio ponizej nasypow na glebokosci 0,7 — 1,1m p.p.t.
1 ze spagiem na glgbokosci 1,3 — 1,8m p.p.t.
Uwaga!
Wykonane otwory badawcze sq badaniami punktowymi i nie wyklucza sig
lokalnie innego przebiegu zalegania i migiszosci gruntow holocenskich,
nig to wykazano na przedstawionych przekrojach geotechnicznych,
na podstawie obecnie wykonanych otworow badawczych.

Plejstocen — starszy czwartorzed
Wyksztatcony jest w postaci kompleksu osadéw sypkich akumulacji rzeczno — lodowcowej
oraz osadow spoistych akumulacji lodowcowo — zastoiskowej.

» Osady sypkie reprezentowane sg granulometrycznie przez piaski drobne,
piaski pylaste, piaski drobne na pograniczu piaskow pylastych, piaski pylaste
przewarstwione pylem. Zalegaja ciagla warstwa ze stropem na gltebokosci

1,3 — 1,8m p.p.t. a ich spag w otw. nr 3 nawiercono na glebokosci 2,1m p.p.t.,
natomiast w pozostalych otworach wierceniami do maksymalnej gltgbokosci 2,5m p.p.t.
nie zostat osiaggniety,

» Osady spoistereprezentowane sg przez pyly, pyly przewarstwione

piaskiem pylastym. Nawiercone one zostalty w postaci wyklinowujacej si¢ warstwy
w otw. nr 1 — 3. Ze stropem zalegajacym na glebokosci 1,6 — 2,1m p.p.t. a ich spag
w otw. nr 1 — 2 zalega na glgbokosci 1,9 — 2,2m p.p.t. a w otw. nr 3 wierceniem do
maksymalnej gtebokosci 2,5m p.p.t. nie zostat przewiercony.
Szczegdlowa budowe geologiczng podioza z podziatem na warstwy geotechniczne,
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zal. nr 4.1 - 4.2), karcie dokumentacyjnej
otworow geologicznych (zal. nr 5) oraz kartach wynikéw badan sonda DPL (zat. nr 6.1 —6.5).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (luty 2025r,) wierceniami

do glebokosci 2,5m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w gruntach sypkich
w postaci warstwy wodonos$nej o zwierciadle swobodnym oraz lokalnie napigtym

przez zalegajace wyzej grunty spoiste:
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» zwierciadlo swobodne zostato nawiercone w otw. nr 1, 4 — 5 i ustabilizowato si¢

obecnie na glebokosci 1,84 — 2,12m p.p.t. tj. na rzednej ca: 53,85 — 53,90m n.p.m.
» zwierciadlo napiete zostalo nawiercone w otw. nr 2, ponizej gruntdw spoistych

na gtebokosci 2,20m p.p.t. tj. na rzednej 53,30m n.p.m. i ustabilizowalo si¢
» na glebokosci 1,90m p.p.t. tj. na rzednej 53,60m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (luty 2025r.) 1 ulega¢ moze okresowym wahaniom
w granicach +0,5m w skali roku. W okresach ,,mokrych” hydrologicznie i wiosng po roztopach
w przypadku $nieznej zimy, poziom ten ulega okresowym wahaniom zwigzanym z infiltracja
wod opadowych w podtoze i nie wyklucza si¢, ze zalega¢ moze jako niewielka warstwa
wodonos$na (o migzszo$ci 0,1 — 0,2m) w gruntach nasypowych na stropie gruntdéw organicznych
lub jako sgczenia w gruntach spoistych i organicznych. W okresach suszy hydrogeologicznej
zwierciadto wod gruntowych zalega¢ moze nizej niz obecnie.

Ocena agresywnosci srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.
Wg badan archiwalnych, srodowisko gruntowe i wodne z uwagi na zaleganie w podtozu
gruntdéw organicznych nalezy uzna¢ za stabo agresywne z uwagi na wystepujace

w tych gruntach kwasy humusowe.

Symbol $rodowiska E.T.1.m. la; - Srodowisko, mokre stabo agresywne.

Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu portlandzkiego

w warunkach jakie zaktada norma PN-80/B-01800

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, naleza zgodnie
znormg PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.
Nasypy niebudowlane przykrywaja powierzchnie terenu ciggla warstwa o zmiennej migzszosci
0,7 — 1,1m i jako grunty mlode, luZne i wysoce niejednorodne, wytaczono je z charakterystyki
parametrow geotechnicznych. Wykonane otwory badawcze sg badaniami punktowymi
1 nie wyklucza si¢ innego przebiegu zalegania i migzszo$ci gruntow holocenskich
niz to wykazano na przedstawionych przekrojach geotechnicznych, na podstawie
obecnie wykonanych otworéw badawczych.
Grunty organiczne (gleba torfiasta, torfy) wydzielono jako warstwy geotechniczne, podajac
orientacyjne wartosci parametrow geotechnicznych.
Uwaga!
Nasypy niebudowlane réznorodne granulometrycznie sa zlezale w stanie zageszczonym
(wg wynikéw sondowania dynamicznego) a grunty organiczne - torfy sa malo wilgotne ,
rozlozone, stabonosne, Scisliwe o zréznicowanych, niejednorodnych parametrach
wytrzymalo$ciowych nie nadajgce si¢ do bezposredniego ulozenia na nich podbudowy
i warstw konstrukcyjnych plyty boiska.
Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza, litologia rodzajem
1 stanem oraz przestrzenng zmiennos$cig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntow
sypkich Ip- stopien zageszczenia — oznaczono metoda ,,C”. Warto$¢ parametru wiodacego
dla gruntow spoistych Iy, - stopien plastycznosci ustalono na podstawie badan
makroskopowych (waleczkowanie, penetrometr wciskowy).
Inne niezbedne parametry (W, q, @, C, Mo) ustalono metoda ,,B” z tabel i wykresow
zaleznos$ci podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun — “Zarys geotechniki”.
W dokumentowanym podiozu ze wzgledu na geneze i litologig, zroznicowanie granulometryczne,
stan 1 konsystencje grunty rodzime podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:
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a) holocenskie grunty organiczne akumulacji jeziorno - zastoiskowej:

Warstwa 1

To grunty organiczn e wyksztalcone granulometrycznie jako gleba torfiasta i torfy
wilgotne, w stanie roztozonym i czg¢$ciowo skonsolidowanym przez wyzej zalegajace zlezate
zageszczone nasypy. Nawiercone zostaly ciagla warstwa o miazszosci o zmiennej migzszos$ci
0,4 — 1,0m, ze stropem bezposrednio ponizej nasypow na gtebokosci 0,7 — 1,1m p.p.t.

1 ze spagiem na gtebokosci 1,3 — 1,8m p.p.t.

b) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji rzeczno - lodowcowej:
Warstwa Ila

To grunty sypkie wyksztalcone granulometrycznie jako piaski drobne, piaski pylaste,
piaski drobne na pograniczu piaskow pylastych, piaski pylaste przewarstwione pylem,
wilgotne powyzej oraz mokre ponizej poziomu zalegania zwierciadta wod podziemnych,

w stanie $rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip zmieniajgcym si¢ w zakresie
0,45 - 0,60 Zalegaja one w badanym podtozu ciggla warstwa ze stropem na gtebokosci
1,3 — 1,8m p.p.t. a ich spag w otw. nr 3 nawiercono na glebokosci 2,1m p.p.t., natomiast
w pozostatych otworach wierceniami do maksymalnej gtgbokosci 2,5m p.p.t.
nie zostat osiggniety.

Ze wzgledu na przestrzenng zmienno$¢ stopnia zageszczenia Ip
wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

Warstwa Ila,;
To piaski drobne, piaski pylaste, piaski drobne na pograniczu piaskow pylastych,
wilgotne oraz mokre, w stanie Srednio zageszczonym o stopniu zaggszczenia Ip = 0,45

Warstwa Ila,
To piaski drobne, piaski pylaste, piaski pylaste przewarstwione pylem, wilgotne
oraz mokre, w stanie Srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,60

¢) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowo - zastoiskowej:
(grupa konsolidacyjna C)

Warstwa IIl

Togrunty spoistereprezentowane pyly, pyly przewarstwione piaskiem pylastym,
wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o przyjetym uog6dlnionym
stopniu plastycznosci I.™ = 0,25 Zalegaja one w postaci wyklinowujacej sic warstwy

w otw. nr 1 — 3. Strop warstwy nawiercono na glebokosci 1,6 — 2,1m p.p.t. a spag

w otw. nr 1 — 2 na glebokosci 1,9 — 2,2m p.p.t. a w otw. nr 3 wierceniem do maksymalne;j
glebokosci 2,5m p.p.t. nie zostat on przewiercony.

Charakterystyczne i obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw,
zestawiono na legendzie do przekrojow (zat. nr 3).
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Budowg geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne zilustrowano
na zalaczonych przekrojach geotechnicznych (zat. nr 4.1 - 4.2), karcie dokumentacyjnej otworow
geologicznych (zal. nr 5) oraz kartach wynikow badan sondg DPL (zal. nr 6.1 — 6.5).

VII. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH

1. Na dokumentowanym terenie panuja malo korzystne warunki geotechniczne dla robot
ziemnych zwigzanych z bezposrednim wykonaniem standardowych warstw podbudowy
projektowanego boiska wielofunkcyjnego.

2. W podtozu ponizej warstwy zlezatych nasypdéw niebudowlanych mocno zageszczonych
zalegaja rodzime slabono$ne, organiczne grunty — torfy, akumulacji jeziorno -
zastoiskowej do glebokoscil,3 — 1,8m p.p.t Torfy te sa wilgotne rozlozone,
skonsolidowane przez zlezale nasypy niebudowlane. S to jednak grunty o znacznie
niskich zréznicowanych niejednorodnych parametrach wytrzymatosciowych, niz wyzej
zlezate nasypy. Grunty te -gleba torfowa i torfy nie nadajq si¢ do bezposredniego
ulozenia na nich podbudowy i warstw konstrukcyjnych plyty boiska. Ponizej gruntow
organicznych na glebokosci od 1,3 — 1,8m p.p.t. zalega warstwa no$nych gruntow
sypkich, - piaskow drobnych i piaskow pylastych w stanie $Srednio zageszczonym,

o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych oraz grunty spoiste, w stanie
twardoplastycznym, o Srednio i korzystnych parametrach wytrzymatosciowych.
Niezbedne i konieczne bgdzie zatem zastosowanie wzmocnienie istniejacego
podtoza gruntowego w przypadku pozostawienia w podtozu gruntdéw organicznych

3. Nasypy niebudowlane roznorodne granulometrycznie przykrywaja powierzchni¢ terenu
ciagla warstwg o zmiennej migzszosci 0,7 — 1,1m. sq zlezale w stanie zageszczonym
(wg wynikow sondowania dynamicznego) Rodzime grunty holocenskie organiczne -
gleba torfiasta i torty ktore sa wilgotne, roztozone (warstwa I) zalegaja ponizej
nasypow ciagla warstwa do glgbokosci 1,3 — 1,8m p.p.t.
Grunty te nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza konstrukcyjnego pod nawierzchnie
boiska oraz powierzchni utwardzanych.
Wymagane jest ich catkowite usunigcie z podtoza do stropu gruntdéw nosnych.
Z uwagi jednak ze przykryte sa one warstwg zlezatych zageszczonych (wg interpretacji
sondowania dynamicznego) nasypow niebudowlanych z duza zawarto$cia zuzla piecowego ,
gruzu ceglanego i otoczakow o znacznej migzszosci, nalezy rozwazy¢ projektowo
zuwagi na znaczne koszty catkowitej ich wymiany tylko czeSciowe wybrania -
usuni¢cia szczegolnie wierzchniej nasypowej warstwy trawiastej ca 0,2- 0,3m
i zastosowanie wzmocnienia podloza gruntowego w postaci mocnej geowlékiny
lub geokraty ulozonej w wykrytowanym obszarze poszerzonej powierzchni boiska
na pozostalej warstwie zlezalych nasypoéw. Po ulozeniu wzmocnienia nalezy wykonaé
zageszczong warstwe przepuszczalnej podsypki piaszczystej o odpowiedniej migzszosci
i przepuszczalnosci wodnej na ktorej zostang ulozone odpowiednio zaprojektowane
warstwy konstrukcyjne nawierzchni boiska uzwgledniajace pozostawione
w podlozu grunty organiczne.
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3. W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (luty 2025r,) wierceniami

do glebokosci 2,5m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej w gruntach sypkich

w postaci warstwy wodono$nej o zwierciadle swobodnym oraz lokalnie napigtym

przez zalegajace wyzej grunty spoiste:

» zwierciadlo swobodne zostato nawiercone w otw. nr 1, 4 — 5 i ustabilizowato si¢
obecnie na glebokosci 1,84 — 2,12m p.p.t. tj. na rzednej ca: 53,85 — 53,90 m n.p.m.

» zwierciadlo napiete zostato nawiercone w otw. nr 2, ponizej gruntow spoistych
na gtebokosci 2,20m p.p.t. tj. na rzednej 53,30m n.p.m. i ustabilizowalo si¢
na gtebokosci 1,90m p.p.t. tj. na rzednej 53,60m n.p.m.

VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu
ze wzgledu na:

» stabilizowanie si¢ zwierciadla wody gruntowej na glebokosci 1,84 — 2,12m p.p.t.,
tj. ponizej zatozonego poziomu podbudowy,

» zaleganie w podtozu bezposrednio ponizej warstwy zlezatych nasypoéw niebudowlanych
mocno zageszczonych o zmiennej migzszosci 0,7- 1,1m zalegaja rodzime stabonos$ne,
organiczne grunty — torfy, akumulacji jeziorno - zastoiskowej do glgbokosci
1,3 - 1,8m p.p.t Torfy te sq wilgotne rozlozone, skonsolidowane przez zlezale
nasypy niebudowlane. Sa to jednak grunty o znacznie niskich zréznicowanych
niejednorodnych parametrach wytrzymatosciowych, niz wyzej zlezate nasypy
Ponizej nich zalegaja grunty no$ne — sypkie piaski drobnie i piaski pylaste ,

w stanie Srednio zageszczonym, o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych oraz
grunty spoiste, w stanie twardoplastycznym, o Srednio i korzystnych parametrach
wytrzymato§ciowych, panuja tu jednak zloZone warunki gruntowo — wodne,
dla bezposredniego wykonania warstw podbudowy projektowanego —
Boiska wielofunkcyjnego.

Niezbedne i konieczne bedzie zastosowanie wzmocnienie istniejacego podtoza gruntowego.

2. Ze wzgledu na panujace tu warunki gruntowo — wodne proponuje si¢ rozwazyc:

v calkowite usuniecie z obrysu rzutu boiska z zapasem ca 1,0m szerzej niz wymiary
boiska warstwy nasypow niebudowlanych i nizej zalegajacych stabono$nych
gruntéw organicznych gleby torfowej i roztozonych torfoéw do spagu ich zalegania.
Nastepnie do poziomu warstw konstrukcyjnych nawierzchni boiska wykona¢
warstwowo zageszczang zasypke piaszczysta z piaskow rdéznoziarnistych
duzej wodoprzepuszczalno$ci. Zabrania si¢ uzywania jako zasypki gruntow

spoistych, ktore sa gruntami wysadzinowymi, uplastyczniajacymi si¢
1 bardzo podatnymi na zmiany wilgotnosci na wskutek opadow deszczu,
trudnymi do zageszczania. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ jednoznacznie
okreslony w Projekcie Budowlanym. Stan gruntu rodzimego, warstwy podsypki
piaszczystej w poziomie wykopu pod warstwy konstrukcyjne oraz zageszczenie
warstw konstrukcyjnych musi zosta¢ odebrane przez uprawnionego geologa
1 potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
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v Z uwagi jednak ze warstwa zlezalych zageszczonych (wg interpretacji
sondowania dynamicznego) nasypow niebudowlanych z duza zawartoscia
zuzla piecowego ,gruzu ceglanego i otoczakow o znacznej migzszosci, 0,7 -1,1m
z uwagi na znaczne koszty catkowitej ich wymiany nalezy rozwazy¢
projektowo w zaleznosci od przyjetej docelowej niwelety nawierzchni

boiska (zalecane wyniesienie wysoko ptyty boiska) tylko czeéciowe -
usunigcia szczegodlnie wierzchniej nasypowej warstwy trawiastej ca 0,2- 0,3m
1 zastosowanie wzmocnienia podtoza gruntowego w postaci mocne;j
geowlokiny lub geokraty utozonej w wykrytowanym obszarze poszerzonej
powierzchni boiska na pozostatej warstwie zlezatych nasypow.
Po ulozeniu wzmocnienia nalezy wykona¢ zageszczong warstwe
przepuszczalnej podsypki piaszczystej o odpowiedniej migzszosci
1 przepuszczalno$ci wodnej na ktorej zostang utozone odpowiednio
zaprojektowane warstwy konstrukcyjne nawierzchni boiska
uzwgledniajagce pozostawione w podlozu grunty organiczne.
Wzmocnienie podloza w zaleznosci od przyjetej docelowej niwelety boiska
moze przebiegac¢ nastgpujaco:
e usuna¢ grunty holocenskie szczeg6lnie wierzchnie warstwy nasypy
porosnigte trawami ca 0,2- 0,3m do poziomu minimum 0,5m
ponizej docelowej projektowanej nawierzchni,
e wykona¢ 0,1m warstwe stabilizujaca ze zwiru (zageszczong do stopnia
zageszczenia 1s>0,98),
e ulozy¢ geotkaning poliestrowa o mozliwie wysokiej wytrzymatos$ci
do 150 kN,
e minimum 0,1- 0,2m lub grubsza warstwe odsaczajaca z gruntow sypkich
(zageszczona do stopnia zageszczenia [s>0, 98)
Dla prawidtowego odprowadzenia wod opadowych w przypadku deszczow
nawalnych zaleca si¢ rozwazy¢ wykonanie w warstwie odsaczajacej
drenazu liniowego pod nawierzchnig boiska lub drenazu otwartego
okalajacego ptyte boiska z odprowadzeniem wod opadowych
do kanalizacji deszczowej Poprawnie wykonany drenaz zapobiegnie
uszkodzeniom nawierzchni spowodowanej przez nadmierng wilgo¢
a takze moze pomoc w rOwnomiernym osiadaniu ptyty boiska
zapobiegajac jej deformacjom.
e na tak przygotowane podtoze nalezy wykonywac np. nastepujace
warstwy konstrukcyjne:
» podbudowa warstwa dolna:
kamien famany 31,5 — 63mm, warstwa o migzszosci 0,15m,
* podbudowa warstwa gorna:
kamien tamany 6 — 20mm, warstwa o migzszos$ci 0,15m,
» kliniec - warstwa wyroéwnawcza 0-4 mm,
warstwa o migzszosci 0,04m
* warstwa stabilizacyjna SBR
kruszywo, granulat EPDM zywice 35 mm
» Nawierzchnia sportowa dwuwarstwowa 13 mm epdm 13 mm SBR
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3. O wyborze sposobu wzmocnienia podtoza powinien zadecydowaé konstruktor
W oparciu o przedstawiong opini¢ geotechniczng, wtasng wiedze i doswiadczenie
oraz wiedzg¢ 1 doswiadczenie specjalistycznych firm wykonujacych wzmocnienia podtoza
w porozumieniu z Inwestorem.
Wykonanie projektu wzmocnienia stabono$nego podtoza i jego realizacje nalezy zleci¢
specjalistycznie firmie, ktora przedstawi projekt wzmocnienia stabono$nego podioza
1 moze zaproponowa¢ najkorzystniejsze bezpieczne i ekonomiczne rozwigzania.

4. Pod plyta boiska zaleca si¢ wykona¢ drenaz, a wody odprowadzi¢ poza teren inwestycji.

5. Nasypy niekontrolowane oraz holocefiskie grunty organiczne wystgpujace ciaglymi
warstwami do zmiennej glebokosci: 1,3 — 1,8m, nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza
pod warstwe konstrukcyjng obiektow.

6. Woda gruntowa stabilizuje si¢ na gltgbokosci 1,84 — 2,12 m p.p.t., tj. na rzednej 53,60 —
53,90m n.p.m. i nie bedzie stanowi¢ utrudnienia podczas prac zwigzanych z wykonaniem
pali wierconych 1 wzmocnieniem zalegajacych stabono$nych gruntéw organicznych.
Srodowisko zewnetrzne wodne i gruntowe jest stabo agresywne z uwagi na kwasy
humusowe wystepujace w gruntach organicznych.

7. Nie precyzuje si¢ no$nosci gruntdw a w szczegolnosci stabonosnych gruntéw organicznych,
poniewaz zalezy ona od wielu czynnikow., szczegdinie od przyjetej docelowej niwelety
nawiezrchni boiska Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej no$nosci gruntu
(zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020) powinno by¢ wykonane przez konstruktora

na etapie i w projekcie budowlanym na podstawie parametrow geotechnicznych
wg zatgcznika 3.

8. Do obliczen statycznych wg I stanu granicznego dla tego typu posadowienia mozna
przyja¢ wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych: ¢, @y, i ¢,, uwzgledniajac wypor
wody a wg II stanu granicznego - osiadanie charakterystyczne wartos$ci M,™, zestawione
w legendzie do przekrojow (zal. nr 3).

Podtoze gruntowe w $wietle normy PN-81/B-03020 w obrgbie terenu przeznaczonego
pod zabudowe nalezy przyja¢ za uwarstwione z uwagi na zaleganie w podlozu
1 w strefie oddzialywania warstwy konstrukcyjnej, gruntdw o zré6znicowanych parametrach
geotechnicznych oraz gruntéw stabonos$nych i $cisliwych o niskich parametrach
wytrzymalosciowych.
Przy sprawdzaniu stanu granicznego nalezy stosowa¢ wspotczynnik korekcyjny m = 0,8
przyjety dla uproszczonej metody obliczen

Qrs <M X qf 5 qrs max < 1,2mM X ¢

gdzie:

qrs — Srednie obliczeniowe obcigzenie podtoza pod fundamentem (kPa),
qrs max— Maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa)
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10.

1.

Zgodnie z p. 3 zal. nr 1 do w/w normy, dla prostych przypadkow posadowienia,
gdy mimosrod obcigzenia jest mniejszy niz 0,035 jednostkowy opor obliczeniowy
podloza fundamentu mozna obliczy¢ wg wzoru Z1-10:

B ® B ® B ®
Qi=(1+0,3)xNoxe, (1415 )N Dt ¢ oxg H(1-025 — )xNpxBc ¢ o xg

gdzie:
B - szeroko$¢ fundamentu (m),

L - dlugos$¢ fundamentu w (m),
¢ p™ - gestodé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu w (tm ),
S s - gestosé objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do glebokosci B
N¢, NB,Np - wspotczynniki no§nosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabeli Z-1 normy,
@ " - kat tarcia wewnetrznego w (°)
Dmin - gleboko$¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu w ( m )
g - przyspieszenie ziemskie ~10m/s’.
Wymiarowanie fundamentéw mozna réwniez przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1997-1

Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowo — wodne oraz zrdéznicowang migzszos¢
stabonos$nych, $cisliwych gruntow organicznych, konieczno$¢ wykonania wzmocnienia
podioza niezbedny jest staly nadzor geotechniczny podczas robot ziemnych przez
uprawnionego geologa.

Prace ziemne i fundamentowe, nalezy prowadzi¢ zgodnie z obecnie obowigzujacymi
normami branzowymi zwracajac szczegdlng uwage na doktadne usunigcie z obrysu
rzutu projektowanego obiektu powierzchniowo zalegajacych gruntéw holocenskich.
Poprawnos¢ zaggszczenia poditoza pod podbudowe i warstwy konstrukcyjne boiska
powinny zosta¢ sprawdzone przez uprawnionego geologa.

Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 7 dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkoéw gruntowo - wodnych:
» zlozone warunki gruntowo — wodne,
» wielkos$ci projektowanego obiektu — Boisko wielofunkcyjne nalezy zaliczy¢

do I kategorii geotechnicznej, jednak ze wzglgedu na zlozone warunki gruntowo —

wodne nalezy przyjac Il kategorie geotechniczng.

Opracowal:
in;. Stefan Skrzypczak

nr upr. CUG 071003 (geol. — inZyn.)
nr upr. MOSZN i L V — 1337 (hydrogeologia)
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